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1. Zestawienie obcigzen

1.1. Obcigzenia Stale

Lp Opis obcigzenia Obc. ¥ Ka Obc.
char. obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. Hydroizolacja 0.10 1.30 -- 0.13
2. Styropian grub. 15 cm [0.45kN/m3-0.15m] 0.07 1.30 -- 0.09
3. Wylewka grub. 10 cm [21.0kN/m3-0.10m] 210 1.30 -- 2.73
4. Paroizolacja 0.05 1.30 -- 0.07
5. Sufit podwieszany 0.30 1.20 -- 0.36
P} 2.62 1.29 - 3.38

1.2.  Obciazenia Zmienne - Klimatyczne

Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

Sk [kN/m2]

0.720
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Potaé¢ dachowa:
- Dach jednospadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Qx = 0.9 kN/m?
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 0.0°
C1=0.8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Qk'C = 0.900-0.800 = 0.720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Skyr=0.720-1.5 = 1.080 kN/m?
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Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 | Z1-1

kierunek
wiatru

-0.265
N
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N PRI
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-0.265

=7.

- Budynek o wymiarach: B=7.0m,L=17.0m, H=4.0m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H =300 m n.p.m. — gk = 300 Pa

gk = 0.300 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozycji:

rodzaj terenu: A; z=H =4.0 m — Ce(z) = 0.5+0.05-4.0=0.70
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:

B =180

- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - Cw =0

Sciana nawietrzna:

- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:

C:=07

- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=Cz-Cw=0.7-0=07
Obcigzenie charakterystyczne:

pk = qk'Ce'C-p = 0.300-0.70-0.7-1.80 = 0.265 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe:

p = pkyr = 0.265-1.5 = 0.397 kN/m?

Sciana zawietrzna:

- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:

C.=-04

- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:

pk = k-Ce-C-B = 0.300-0.70-(-0.4)-1.80 = -0.151 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe:

p = peye = (-0.151)-1.5 = -0.227 kN/m?

Sciany boczne:

- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
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C.=-0.7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=-07-0=-0.7
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = gk'Ce-C-B = 0.300-0.70-(-0.7)-1.80 = -0.265 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pkyr = (-0.265)-1.5 = -0.397 kN/m?

2. Pawilon

2.1.Plyta stropowa

2.1.1. Dane ptyt

Symbol Grubos¢ Pole powierzchni Poziom pt. Materiat
srodk.
1 150mm 113.28m2 0.00m B30
2.1.2.Model konstrukcyjny
— ——— - -
_ ‘ | \
|:——4 ;F = —— = ;F = —— =] ==}
= = Pl | |
‘ | | |
%L \ \ |
\ | \
e = rj ————————— ‘ - L
2.1.3. Grupy obcigzen
Symbol Nazwa Rodzaj Znacze Yl Y2 Wd
nie
C.wW. ciezar witasny state 1.1 1.0
A State state 1.0
S Snieg zmienne 1 1.5 1.0
2.1.4. Lista obciagzen
Lp. Grupa Rodzaj Yl Y2 Wartosé obc. Wspoétrzedne
1 A cata piyta 1.3 2.62kN/m2 ptyta "1"
S cata ptyta 1.5 0.72kN/m2 ptyta "1"
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2.1.5. Schematy obcigzen dla poszczegdlnych grup

Grupa A

Grupa S

2.1.6. Ptyty - momenty zginajace Mx

[kNm/m] (obc. obliczeniowe, dla grup obc.: c.wtasny, A, S) Skala rys. 1:100

~3..20.2 v 0 - —0.2g
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2.1.7. Plyty - momenty zginajace My
[kNm/m] (obc. obliczeniowe, dla grup obc.: c.wtasny, A, S) Skala rys. 1:100

2.1.8. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w ptytach

Zbrojenie dolne
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Zbrojenie gorne
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2.1.9. Plyty - SGU - przemieszczenia w
[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wtasny, A, S) Skala rys. 1:100

2.2.Mury

FILAREK NAROZNY

DANE:

Materiat:

Sciana z elementdw z autoklawizowanego betonu komérkowego
Znormalizowana wytrzymatosc elementu na Sciskanie fo = 5.0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykita klasy M5, przepisana — fm=5.0 MPa

—  Wytrzymato$¢ charakterystyczna muru na sciskanie fk =2.25 MPa

Geometria:
- Sciana zewnetrzna
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Grubos$¢ sciany t=40.0cm

Szerokos¢ sciany b =120.0cm

Wysokos¢ ciany  h =300.0 cm

Podparcie sciany:

- Sciana podparta u gory i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujgcy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiencami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie z wyzszych kondygnacji Nod = 0.00 kN
Obcigzenie obliczeniowe ze stropu  Nsia = 32.00 kN
Ciezar objetosciowy muru  p =9.0 kN/m3; y+=1.10

— ciezar wtasny Sciany s =14.26 kN
Obcigzenie poziome od ssania wiatru wda = -0.150 kN/m
Obcigzenie poziome od parcia wiatru wa = 0.300 KN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robét: B

— Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru Ym=2.2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

0.300 -0.150

o
-3

Warunek nos$nosci pod stropem:
®1=0.284 A=0.48m? fq=1.02 MPa
N1da = 32.00 kKN < N1irga=D1-A-fa=139.42 kN (23.0%)

Warunek nosnosci w strefie sSrodkowe;:

®m=0.500 A=0.48m?, fq=1.02 MPa

Nmd = 39.13 KN < Nmrd = ®m-A-fa=245.37 KN  (15.9%)
Warunek no$nosci nad stropem:

®2=0.950 A=0.48m?2 f4=1.02 MPa

N2g = 46.26 KN < N2rd = ®2-A-fa = 466.36 KN (9.9%)

SCIANA WEWN
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DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw z autoklawizowanego betonu komérkowego
Znormalizowana wytrzymatosc elementu na Sciskanie fo = 5.0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykita klasy M5, przepisana — fm=5.0 MPa

—  Wytrzymato$¢ charakterystyczna muru na sciskanie fk =2.25 MPa

Geometria:

- Sciana wewnetrzna

Grubos¢ sciany t=20.0cm

Szerokos¢ sciany b =100.0 cm

Wysokos¢ sciany  h =300.0 cm

Podparcie sciany:

- Sciana podparta u gory i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujgcy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiencami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie z wyzszych kondygnacji Nod = 0.00 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu  N®)s g = 19.00 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu  N®g g = 19.00 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu  Nsia = 19.00 kN

Ciezar objetosciowy muru  p =9.0 kN/m3; y1=1.10
— ciezar wtasny sciany  Gs =5.94 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robét: B

— Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla muru Ym=2.2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

o o
Caal
21 &
= 1 B

300.0

X
0’.
[sp]
<

Warunek nosnosci pod stropem:

®1=0.900 A=0.20 m?, fs=0.82 MPa

N1a=38.00 KN < Nirda = ®1-A-fa=147.27 kN  (25.8%)
Warunek nosnosci w strefie Srodkowej:

®m=0.545 A=0.20m?, fq=0.82 MPa
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Nmd = 40.97 KN < Nmrd = ®m'A-fa =89.20 kN  (45.9%)
Warunek nosnosci nad stropem:

®2=0.900 A=0.20 m?, fs=0.82 MPa

N2d = 43.94 KN < Norda = ®2-A-fa = 14727 kN (29.8%)

2.3. Fundamenty

Fundament 1

SZKIC FUNDAMENTU
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¥ 0.40 ¥

¥ B=0.40 L

V= 0.404 m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa schodkowa
B=040m H=1.00m w=0.30m
By=0.40m Bt=0.00m

Bs=0.40m es=0.00m

Posadowienie fundamentu:
D=1.00m Dmin=1.00m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
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Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

—————————————————————— -1.00

Ll 0.00
h’wsh@nwsw_ 0.20
z

Piaski $rednie

———————————————————————— 1.40
Zestawienie warstw podioza
nazwa gruntu h haw Po(n) Yf,.min Y, max ¢um Cu(r) Mo M
[m] odniona | [t/m°] [°] [kPa] [kPa] [kPa]
Piaski gliniaste 0.20 nie 2.15 0.90 1.10 22.5 45.0 805 895
0 0 91 37
Piaski $rednie 1.20 nie 1.70 0.90 1.10 29.9 0.00 103 114
8 215 683

Naprezenie dopuszczalne dla poditoza  caop [kPa] = 150.0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
dtugotrwate 18.00 1.00 0.00 0.00 0.00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20.0 kN/m?3

Wspditczynniki obcigzenia:  yimin = 0.90; yfmax = 1.20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — fa = 16.67 MPa, faa = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24.0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspditczynniki obcigzenia:  yimin = 0.90; yfmax = 1.10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-lIlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,a = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B b8 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢L=20.0cm
Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm

Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cnompb =25 mm
WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: z = 0.20 m
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Obliczeniowy opo6r graniczny podioza Qm = 153.7 kN
Nr=30.6 kKN < m-Qm =0.81-153.7 kN = 124.5 kN (24.6%)
Nos$nos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: z= 0.2 m
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qfr = 16.4 kN
Tr=10kN < m-Qr=0.72-16.4 kN = 11.8 kN (8.5%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 108.9 kPa
omax = 108.9 kPa < cdop = 150.0 kPa (72.6%)
Statecznosé fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos2 = 1.00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 5.33 KNm/mb
Mo = 1.00 kKNm/mb < m-My=0.72-5.3 kNm = 3.8 KNm/mb (26.1%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0.02 cm, wtérne s"= 0.01 cm, catkowite s = 0.03 cm
$=0.03cm < sdop=1.00cm (2.9%)

Fundament 2

SZKIC FUNDAMENTU
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7 2
V =0.26 m3/mb

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa schodkowa
B=040m H=1.00m w=0.30m
Bg=0.20m Bt=0.10m

Bs=0.20m ez =0.00 m
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Posadowienie fundamentu:
D=1.00m Dmin=1.00m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

—————————————————————— -1.00

—L— 0.00
Piaski giniaste 0%
z

Piaski $srednie

———————————————————————— 1.40
Zestawienie warstw podioza
nazwa gruntu h haw Po(n) Yf,min Yf,max ¢um Cu(r) MO M
[m] odniona | [t/m?] [°] [kPa] [kPa] [kPa]
Piaski gliniaste 0.20 nie 2.15 0.90 1.10 225 45.0 805 895
0 0 91 37
Piaski $rednie 1.20 nie 1.70 0.90 1.10 29.9 0.00 103 114
8 215 683
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  cdop [kPa] = 150.0 kPa
OBCIAiENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
dtugotrwate 43.00 0.00 0.00 0.00 0.00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20.0 kN/m?3

Wspotczynniki obcigzenia:  yimin = 0.90; yrmax = 1.20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — fea = 16.67 MPa, feta = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa

Ciezar objetosciowy p =24.0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia:  yimin = 0.90; yrmax = 1.10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-llIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretow wzdiuz boku B d8 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢L=20.0cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
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Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cnomb = 25 mm
WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$noé¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: z = 0.20 m

Obliczeniowy opo6r graniczny podioza Qm = 202.9 kN

r=55.3kN < m-Qm =0.81-202.9 kN = 164.4 kN (33.7%)

Nos$nos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 30.2 kN

Tr=0.0kN < m-Qr=0.72-30.2 kN =21.7 kN (0.0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 133.1 kPa

omax = 133.1 kPa < caop = 150.0 kPa (88.7%)
Statecznosé fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mos2 = 0.00 kNm/mb, moment utrzymujacy Muws2 = 10.23

kNm/mb

Mo = 0.00 kNm/mb < m-My=0.72:10.2 KNm = 7.4 kNm/mb  (0.0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0.06 cm, wtérne s"= 0.01 cm, catkowite s = 0.07 cm

§=0.07cm < Sdop=1.00cm (6.9%)

Fundament 3

SZKIC FUNDAMENTU

Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z o.
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa schodkowa
B=0.60m H=1.00m w=0.30m
Bg=0.60m Bt=0.00m

Bs=0.60m eg=0.00m

Posadowienie fundamentu:
D=1.00m Dmin=1.00m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

~{-1.00

0.00
0.20

1.40
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Zestawienie warstw podtoza

nazwa gruntu h naw Po™ Yt min Y .max oo c,® Mo M
[m] odniona | [t/m?] [°] [kPa] [kPa] [kPa]
Piaski gliniaste 0.20 nie 2.15 0.90 1.10 22.5 45.0 805 895
0 0 91 37
Piaski srednie 1.20 nie 1.70 0.90 1.10 29.9 0.00 103 114
8 215 683

Naprezenie dopuszczalne dla poditoza  cdop [kPa] = 150.0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
typ obc. N [kN/m] Te [kN/m] Ms [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
dugotrwate 33.00 1.00 0.00 0.00 0.00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20.0 kN/m?3

Wspdiczynniki obcigzenia:  yimin = 0.90; ytmax = 1.20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — fa = 16.67 MPa, faa = 1.20 MPa, Ecm = 31.0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24.0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspditczynniki obcigzenia:  ytmin = 0.90; yfmax = 1.10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-lIlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B b8 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢éL=20.0cm
Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm

Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cnompb = 25 mm
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosno$¢ w poziomie: z = 0.20 m

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qm = 271.1 kN

Nr=519kN < m-Qwn=0.81-271.1 kN =219.6 kN (23.6%)
Nos$nos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: z= 0.2 m

Obliczeniowy opo6r graniczny podtoza Qs = 27.9 kN

Tr=10kN < m-Qmr=0.72-27.9 kN = 20.1 kN (5.0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 98.1 kPa

omax = 98.1 kPa < cdop = 150.0 kPa  (65.4%)
Statecznosé fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mos2 = 1.00 kNm/mb, moment utrzymujacy Muws2 = 13.79

kNm/mb
Mo = 1.00 kNm/mb < m-Mu=0.72-13.8 kNm = 9.9 kNm/mb  (10.1%)

Osiadanie:
Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z o.
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Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0.04 cm, wtérne s"= 0.01 cm, catkowite s = 0.05 cm

s=0.05cm < sdp=1.00cm (4.9%)

Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z o.
0. Oddzial w Polsce

ul. Przybyszewskiego 56

30-128 Krakow

Poland

WWW.arup.com

KONIEC
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